DESENVOLVIMENTO DE MARMOBE SINTETICO UTILIZANDO RESIDUOS
CERAMICOS DA INDUSTRIA CERAMICA VERMELHA DE PERNAMBUCO

Introducéo

O setor produtivo em diferentes paises esta incorporando em suas despesas custos ambientais, implicando
necessidades de mudancas significativas nos padrdes de producdo, comercializagdo e consumo para maior
incremento da lucratividade (COELHO et al., 2011). O crescimento € inevitavel, com isso se faz necessario o
planejamento de estruturas que possam suporta-lo e supri-lo, focando numa produgcdo maior, com mais
reciclagem e mais conscientizacdo (ARAUJO; MENDONCGCA, 2009).

A indastria da cerdmica vermelha é responsavel por produzir uma quantidade significativa de residuos,
podendo chegar a 10% do total da producédo. Estes, quando lancados ao meio ambiente de forma aleatéria,
impactam de forma negativa, ainda que ndo tenham compostos tdéxicos em sua maioria. A cerca desse
assunto, estudos tém sidos desenvolvidos para que os residuos gerados nesse ramo de empreendimento
sejam cada vez mais aproveitados (DIAS, 2004; GONCALVES, 2007; GRANATO, 2012; WADA, 2010).

O segmento de ceramica vermelha brasileiro integra 0 ramo de produtos de minerais nao metdlicos da
industria de transformacao, esta conta com um alto ndmero de unidades produtivas e depésitos de argilas
comuns espalhadas por todo o pais, devido a composicdo do substrato geoldgico brasileiro (TANNO; MOTTA,
2000). Dentre as regides do Brasil com maior importancia na producdo cerdmica estao as regifes Sudeste,
Sul e Nordeste e somente no estado de Pernambuco, através de informag8es fornecidas pelo Sindicer - PE
no seu relatério anual de 2010, o setor gerou no estado 5 mil empregos diretos e 15 mil indiretos, realcando
seu potencial de crescimento.

Hoje em dia ha uma tendéncia crescente de reutilizacdo de residuos industriais, a fim de reduzir impacto
ambiental. Uma alternativa tipica para um residuo deve ser incorporada num processo produtivo que possa
ser economicamente viavel (GOMES et al., 2018). De fato, atualmente é muito utilizada a adicao de residuos
em matrizes poliméricas formando compdésitos.

Pedras artificiais, ou marmore sintético, sdo compoésitos particularmente rentaveis que simulam pedras
ornamentais naturais. A utilizacdo pratica de uma pedra artificial ao invés de uma natural é baseada em
vantagens técnicas, como a menor densidade da matriz poliméricas (~1 g/cm3) em comparagdo com a pedra
natural (~2 g/cm3), 0 que torna a pedra artificial significativamente mais leve. Outra vantagem relativa das
pedras artificiais é a baixa quantidade de poros e falhas (GOMES et al., 2018).

Nesse contexto, o presente projeto tem como objetivo a producédo de pecas de marmore sintético utilizando
residuos da industria ceramica vermelha, conhecido como chamote, como carga em matrizes de poliéster. O
material obtido sera caracterizado quanto a microestrutura através de medidas de microscopia eletronica de
varredura. Serdo realizados ensaios mecéanicos de flexdo, compressdo e dureza em corpos de prova.
Também serdo realizadas medidas de densidade, granulometria, analise térmica (TG/DSC) e andlise
estrutural (DRX).

Objetivos
Geral

Este projeto tem como objetivo geral a producdo de pecas de marmore sintético utilizando residuos da
industria ceramica vermelha, chamote, como carga em matrizes de poliéster.

Especificos
- Avaliar a estrutura fisica e a granulometria do residuo ceramico (chamote)

- Obter as condicfes ideias de incorporacdo do chamote na matriz de poliéster através de planejamento
experimental

- Caracterizar o marmore sintético obtido quanto suas propriedades fisicas, quimicas e mecanicas

Metodologia

A metodologia pode ser separada em trés partes: beneficiamento do residuo, preparacdo do compdsito e por
fim caracterizac@o das pecas obtidas. Primeiramente, residuo ceramico (chamote) proveniente da industria



ceramica vermelha de Pernambuco sera reduzido a granulometria desejada utilizando um moinho de bolas.
Planejamento experimental sera utilizado para encontrar a quantidade de carga ideal de residuo na matriz de
poliéster. A mistura residuo + poliéster + aditivos sera despejada em moldes especificos com desmoldante
para producéo das pecgas e corpos de prova.

O residuo na forma de p6 sera caracterizado por técnicas convencionais como difragdo de raios-X (DRX),
microscopia eletronica de varredura (MEV), andlise térmica (TG/DSC) e granulometria pela técnica de
peneiramento. O compdsito final (marmore sintético), sera caracterizado por medidas de densidade pelo
método de Arquimedes, analise térmica (TG/DSC) e suas propriedades mecanicas serdo avaliadas por
ensaios de flexdo, compressao e dureza seguindo as normas brasileiras vigentes.

Aderéncia aos critérios de priorizagéo
l. Reserva de bolsas para Cursos Novos

O programa de poés-graduacdo em Engenharia Fisica foi aprovado na 181° reunido do CTC-CAPES em
dezembro de 2018, iniciando sua atividades em janeiro de 2019.

I. Apoio diferenciado a pds-graduacédo em Engenharias

O projeto esta vinculado ao programa de poés-graduacdo em Engenharia Fisica, sediado na Unidade
Académica do Cabo de Santo Agostinho-UFRPE, pertencente a grande area de Materiais da CAPES.

M. Projeto em temas estratégicos para o desenvolvimento do Estado:
b) Desenvolvimento de arranjos produtivos locais (APLs) do Estado

O Arranjo Produtivo Local (APL) da Construcdo Civil de Pernambuco € formado pelo municipio de Recife e
sera o principal favorecido com o desenvolvimento deste projeto, com potencial de desenvolvimento de um
novo produto para ser utilizado no setor da construcédo civil.

c¢) Politicas publicas de impacto social ou ambiental

Areutilizacdo do residuo da ceramica vermelha como carga para obtencdo de marmore sintético, agrega valor
ao mesmo e serve como instrumento para que as empresas do setor possam atender as legislagcfes
importantes de impacto ambiental, como a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Politica Nacional de Meio
Ambiente, Politica Nacional de Educacao Ambiental, bem como suas contribui¢des legais a nivel estadual, e
resolu¢cdes Conama e ABNT pertinentes.

Resultados esperados

As principais contribuigcbes podem ser avaliadas em funcao dos impactos cientificos e tecnoldgicos e dos
resultados esperados:

l. Impacto cientifico e tecnolégico:

- Estruturacéo da pesquisa cientifica no Grupo de Nanotecnologia Aplicada e Ambiental (NanoA) da Unidade
Académica do Cabo de Santo Agostinho.

- Publicacéo e apresentacao de trabalhos em eventos nacionais e internacionais.
- Publicacéo de artigos em periédicos nacionais e internacionais.

- Incorporacéo efetiva dos residuos em matrizes poliméricas de poliéster, dando reuso e agregando valor a
este.

- Desenvolvimento de produtos com efetiva aplicacdo tecnolégica para empresas da area.
- Desenvolver ciéncia aplicada em areas estratégicas do estado de Pernambuco.

- Geracao de patente, produtos de inovacéo e parcerias com empresas e institutos de pesquisa nacionais e
internacionais.

- Fortalecer a interagdo cientifica e tecnoldgica entre a Universidade Federal Rural de Pernambuco e as
empresas do Arranjo Produtivo Local (APL) de Construcéo Civil de Pernambuco.

Il. Contribuicdo ao desenvolvimento econémico e social de Pernambuco:



O projeto de pesquisa possibilitard ganhos econdmicos, ambientais e sociais para o setor ceramista e da
construcdo civil do estado, em particular as empresas do Arranjo Produtivo Local de Construcdo Civil de
Pernambuco, pois o estudo disponibilizara resultados que permitirdo o reuso dos residuos sdlidos,
minimizando impactos ambientais e sociais ocasionados pelo descarte e disposigdo inadequada dos residuos.
Além de ganhos econdmicos pela diminuigdo de custos com disposicao final e incrementos financeiros com
0 reaproveitamento no processo industrial ceramico, comercializacdo dos residuos para uso em outros
processos através do coprocessamento, reciclagem e principalmente ao agregar valor na producdo do
marmore sintético utilizando o residuo da cerdmica vermelha.

Cronograma de atividades

Atividades 1° Semestre | 2° Semestre | 3° Semestre | 4° Semestre

Reviséo e atualizacao bibliografica X X X X
Disciplinas X X
Obtengcdo do residuo ceramico e

5 X X
beneficiamento do mesmo
Incorporacdo do residuo em matriz
polimérico a fim de obter o marmore X X
sintético
Ensaios de caracterizagdo estrutural,
microestrutural, térmica e propriedades X X X
mecanicas
Analise dos resultados X X
Elaboracdo de artigos X X
Relatorio X X X X
Defesa da Dissertacéo X
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